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Abstract of DE4435928 
What is disclosed is a bidirectional optical 



transmitting and receiving module of a simplified 
structure and an optical communication system 
which uses this module. The optical transmitting 
and receiving module has a light-transmitting 
device and a light-receiving device which are 
arranged inside the same housing which has an 
opening which is covered by means of a cover 
glass, as welt as a holographic diffraction grating 
provided on an upper or lower surface of the 
glass pane. During transmission, a light beam 
emitted by the light-transmitting device 
penetrates the diffraction grating in order to be 
focused, by means of a lens, on an end surface 
of an optical fibre. During reception, a received- 
light beam leaving the end surface of the optical 
fibre reaches the diffraction grating via the lens in 
order to be diffracted thereby. A diffracted main 
light beam having a plus sign resulting from the 
diffraction is focused on a light-detecting surface 
(light-measuring surface) of the light-receiving 
device. In this way, a signal can be received in 
the same way as it is transmitted through the 
optical fibre in the forni of a light signal. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gesteilt 

(g) Optische Sende- und Empfangsbaugruppe und optlsches Kommunikationssystem, welches diese verwendet 

@ . Es ist eine bkiiraktlonale optische Sonde- und Empfangs- ■ . 
baugruppe einer vereinfachten Stniktur und ein optisehoa 
Kommuniicationssystem, welches dieselbe verwendet, offen- 
bart Die optische Sends- und Empfangsbaugruppe weist 

eine Uchtsendevorrichtu;ig und eine Uchtempfangsvorrich- . - * . 

tung auf, die Innerhalb des gleichen. Geh^uses angeordnet . ' 
sind, welches eine Offnung hat die mit einem Abdeckglas 
bedeckt ,ist» sowle ein holographisches Beugungsgitter, 
welches en elner oberen odor unteren OberHdche der 
Glasscheibe vorgesehen ist. Im Sehdebetrieb trttt ein von ' 
der Uchtsendevorrichtung au^estrahlter Uchtatrahi durch 
das Beugungsgitter, um auf eine EndflSche einer optischen 
Faser durch eine Unse konzentrfert zu wsfden. Im Emp- 
fangsbetrfab errelcht ein von deur EndflSche der optischen 
. Faser austratender Enipfangsliohtstrahl das Beugungsgitter 

Gber die Unse, um dadurch. gebeugt zu werden. Ein . 
[ gebeugter HauptUchtstrahl linlt Pluszelchen, watcher sich 
aus der. Beugung ergibt, wird auf eine UohteifassungsolMr- 
fiache der Uchtemp^ngsvorrichtung koruentriert. Bn Signal 
kann sonnift empfangen werden, so wie as diirch die optische 
Fasar In der Form eines Uchtsignals ubertragen wird. 



. Die foiaenden Angaben efaid den vom Anmelder elngereichten Unteriagen entnommen 
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Beschreibiing « an emer obms Oberflfiche oder einer unteren Oberfla- 

che des Abdeckglases vorgesehj^ ist, atifweist. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sidi aUgemein auf In einem bevorzugten AusfOhnmgsbeispiel der Eiim- 

eine optische Sende- und Empfangsbaugruppe, die mit dung kann das BeugUngsghter so montiert setn» um zu- 

einem opdschen Obertragungsw^ wie einer optisdien 5 sammen mit dem Abdedcglas um eine Achse rotierbar 

Faser, an dnem Ende davon zum Ubeitragen (oder Sen- zu seia weldie Acfase sidi im wesentfichen paraUel zu 

den) und Empfangen eines Infonnationssignals verbun- einep opdschen Adise des Lichlstrahls erstreckt, der 

den ist Insbesondere betrifft die. Erfindung eine opti* durchdasAbded^^as tritt 

sche Obertragungsbaugruppe* weldie eine lid&tsende- Als die Uditempfangsvorriohtung kann vorzugswei- 

vonichtiing und eine Licbtempfangsvorrichtung (Pbo- .10 se eine lichtsendevorrichtung raigesetzt werdei^ (tie 

tbdetektor) aufweist, die innerhalb eines einziffeD Ge- - eine Liditempfangsoberflficbe d&er rechteddgen Forin 
h&uses zum AusfOhren einer bidirektipnalen Ubertra* . . oder einer TVapezoM-Fonn oder eiher eUiptisdien 

gting von Informatioo oder Daten ahgeordnet sind. Form aufWdst, wobei sidi dne Lftngsadise (Hauptadi- 

Weiterhin betrifft die Erfindung audi ein optisdies se) im wesentUdien pai^el mit einer geraden Linie er- 

Kommunikationssystem, in welcbemdie oben erwUhn- 15 stredct, die das IJchtemplangselement und die Licht- 

ten optischen Sende- uikI Enipfangsbaugruppen einge- enqjfangsvonrichtunguntereiiianderverbinden. 

setztwerdeii. Wdtediin kann ein optisdies BandpaBfilter (weilen* 

In einem optisdien Obertragungssystem, wie es bd- Ifingensdektives Filter) an einem optischen Weg ange- 

spielsweise durch ein optisches Kommunikationssystem ordnet sein, welcher si^ von der Ekidflacfae der opti- 

typisiertistfinweldiemeinoptischer Obertragungsweg 20^ Liditempfongsvdrriditung erstredct, 

z. B. diirdi dn optisdtes Faserkabel (hiemach wird aus und zwar zuin Zwedce des ErmogOdiens* daB ein Licht- 

ZweckinSfiigkeit der iSeschrdbung der optische Ober- strahl einer vorfoestlmmten WdlenlSnge hierdiunch .in 

tragungswq? auch als die opdsdie Faser bezeichnet) selektiverWeisetritt ; ■ 

dargestcDt isl; is;t eine bidirektionale optische Obertra* * • Wdterhin soUte eine BeuguQgsefflzienz des Beu- 

gungsbaugriippe (hiemach ;Zur. Einfachheit der Be- 25 gungsgitters fEfar.einen ersten lichtstrahl, der aus der 

schreibung als^die optische Baugruppie bezeichnet) als Endflfiche der optischen Faser tritt und die Lichtemp- 

ein. Endgerftt zum Senden und Empfangen.von Informa- fangsvorriditung luich der Beugung durch das Gitteir 

don eingesetzt, yon welcher Baugnq>pe dne typisdie drreicfat, vorzugswdse grdBer oder glddi der Beu- 

Stniktur z. B. in )I^A-62-229206 bffenbart ist Diese op- gungseSizienz des gieidien Gitters ffir. einen zwdten 

tische-Baugruppe des Standes der Tedinik ist aus einer 30 Uditstrahl seii\ der von der Ucfatsendevorriditung aus- 

Lichtsepidevorrichtung, einer .KoUimatoriinse zum Kol- gestrahlt wird und auf die Endflftche der optischen Faser 

limieren des von der LiditsehdeyOrriditung ausgesen- QberdasBeugungsgitterdnfUlL . 

deten Lichts, einer Uchtempfangsvonichtung (Photo- Zum Rieaiisieren der obigen Bedingungen soUte die. 

detektorX einer Kondensorlinse ztim Koppeln eines Nutdefe des Beugungsgitters vorzugsweise so gewahlt 

Lichtstrsdhls zur Lichtempfangsvbrrichtung, einer ge-. 35 werden, daiB die Bezidnmg, wdche durch den folgenden 

meinsamen Linse zum Koilimieren eines Ltchtstrahls, Ausdruck(i)gegebenist,erfQUtist. 
der von einer EhdflSLche einer optischen Faser ausgesen- 

det wird» und einem Pentaprismablock aufgebaut, der d » m » X2/(no^ni) (1) 
mit einem Filter zum Aufzweigen oder Multiplexen be- 

zQglich der Wellenlknge des Lichts vorgesehen ist, wo- 40 wobei d die Nuttiefe des Beugungsgitters darstellt, no 

bei die oben erwahnten Komponenten inneiiialb einies einen BrechungsindeX eines Substratmaterials darstellt, 

einzigen Metaligehauses untergebracht sind. aus wddiem das Beugungsgitter aufgebaut ist, ni dnen 

Das technisdie Problem der vorliegenden Erfindung . Brechungsindex eines Umgebimgsmediums darstellt, 

besteht darin. eine optische Obertragungsbaugruppe ei- wdches in Kontakt mit dem Beugungsgitter ist, X2 die 

ner Struktur bereitzustellen^ die vorteilh^erweise zur 45 WeilenlSnge des voigenannten zweiten Lichtstrahles 

Implementierung in einer gdrihgenGroBe bei niedrigen darstellt, und m eine ganze Zahl ist . 

fCosten geeignet ist, und die eine grofie Oebrauchsfahigr . In einem anderen AusfOhrungsmodus der Erfindung 

keit in praktischen Anwendungen sicherstdlen kann. . . kdnnen die Nuten des Bmigungsgitters Jewells in einer 

' Es ist dn weiteres technisdies Problem der Erfmdun& sigezahn-ahnlidieh Form gebildet sdn; und zwar be- 

ein optisches Kommunikationssystem berdtzustdlen. so trachtet iin Querschnitt In diesem Fall sollte die Nuttie- 

welches unter Verwendung der oben erwdhnten bpti- - fe des Beugungsgitters vorzugsweise die Beziehung er- 

schen Sende- und Empf angsbaugruppen stnikturiert ist fallen, wdcfae gegeben ist'durch 

Im Lichte des obigen und anderer Ziele, die im Lauf e . ^ 

der Beschreibiing erkennbar werden, wird gem&B einem d ^ CV3Xi/(no— nr) (2) 

Aspekt der vorliegenden Erfindung cine optische Ober- 55 . 

tragungsbaugruppe berdtgestdlt, welche eine licht- wobei d die Nuttiefe des Beugungsgitters darstellt, no 

sendevorrichtun^ eine Uditempfahgsvorrichtung einen. Brechungsindex eines Substratmaterials darstellt, 

(PhotodetektorX ein optisches Element (z. B. linse oder aus wdchem das Beugungsgitter aulFgebaut ist, ni einen 

. ghnliches) zum iBinfOhren eines Uchtstrahls, weldier Brechungsindex eines Umgebungsmediums darstellt. 

von der lichtsenidevorrichtung ausgesendet wird, zu ei- 60 welches m Kontakt mit dem Beugungsgitter ist, und Xi 

ner vorbestihimten optischen Faser; dn Gehfiuse zum die -Welleniahge des zuvor erw§hiiteh ersten Licht- 

Auf nehmen zumindest der Lichtsendevorrichtung und stralils darstellt 

der Licbtempfangsvorrichtung (Photodiode), ein Fen- Weitertun soUten solche geometrisdie Bedingungen 

ster; weldies in dem Gehiuse gebiklet ist und mit einem in der optisdien Baugruppe gemSfi der Erfindung vor- 

transparenten- Material versehen ist (hiemadi zur es zugswei^ so erfflUt sdn, daB eine Normde zur Ebene 

Zweckmafiigkeit der Beschreibung aucfa als Abdedcglas der Endfliche der optisdien Faser, auf weldie der zwei- 

bezeichnetX und ein Beugungsgitter; das Nuten aus ge- te Lichtstrahl auftrifft, sowie Normale zu den Ebenen 

radlinigen oder krummlinigeh UnienzOgen aufweist und innerer Oberfl&chenabsdmxtte des Gehauses. auf wel- 
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che der erste oder zweite Lichtstrahl oder gebeugte zienz fOr den Liditstrahl einer vorbesdmmten Wellen- 
Lichtstrahlen emfallen, welche separat vom ersten und Ifinge verbessert werden, wodurdi die lichtnutzeffi- 
zweiten lichtstrahl durch das Beugungsgitter erzeugt zienz bei der Operation der Informatxonsflbertragung/ 
sind, dch nicht paraUel zu .den opdschen Achsen der -empfang letztlich erhdht werden kann, wobei die er- 
gebeugtenLiditstrahlenerstrecken. 5 wflnschteh optischen Oberspreehcfaarakteristiken zwi-. 

In einem weiteren bevbrzugten AusfQhnmgsmodus «^en dem ausgesandten Lkhtstrahl und dam empfan- 
der Erfindung kann als die lichtsendevorriditung eine genen lichtstrahl sichergestdh werden. 
solche Vorriditung eiogesetzt werden, welche sowohl Weiterhin kdnnen durdi Verwendung einer Vorridi- 
eine Funktion ziun Aussenden eines Liditstrabls gem^ tung nut sowohl der Sendeftinktion als auch der Photo- 
eines vbrbestimmten elektrischen Sigzials als auch eine 10 detekdeifunktion als die optiscbe Baugruppe ein erster 
Photodetektier-Funktion zum Ausgebc^ eines vorbe- lichtstrahl weldier durch diese optische Baugruppe 
stimmten elektrischen Signals gemSB einer licfatmenge empfangen werden soil, und dn zweiter Liditstrahl, wel> 
des einf allenden licfatstrahls hat. . cher davon ausgesendet werden soil, gleichzeitig durch 

W^terhin ist gemftB einem noch weiteren Aspekt der die optische Faser in Multiplex Qbertragen werden. 
ErfinduQg im Lichte der oben erw&hnten Ziele ein opti- 15 Wie von der obigen Beschreibung gewOrdigt wird, ist 
sches Kommunikationssystem berei^estelit, bei dem geihSfi der Erfindung eine bidirektioziale optische Bau- 
die oben beschriebeneo optisdien Ubertragungsbau- gruppebereitgestellt* welche in einer kleinen und einf a- 
gruppen-zum Senden und Empfangen der Iilfonnation ■ dien Struktur implementiert ist und welche zahlreiche 
Qber die ojptisc^e Faser eihgesetzt werden. . Vorteile vom Standpunkt der praktisdien Brauchbar- 

. IVfittek der Strukturen des oben beschriebenen opti- ao keit gewahrL Somlt tr^ die vorilegende Erfindung zur 
schen Modulators der Erfindung wird der empfangene Miniaturisierung und zur preisgflnstigen Implementie^ 
Liditstrahl, der zur optischen Baugruppe durch die opti- rung der bidirdaionalen optischen Sende- und Emp* 
sche Faser g^Ohrt wird, durch das Beugungsgitter ge- fangsbaugruppen und somit des optischen Kommunika- 
beugt, welches an der oberen oder unf ereh OberflSdie tionssystems bei, in welchem diese eingesetzt werden. 
des Abdeckglases bereitgestellt ist, so dafi der gebeugte 25 Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdg> 
Lichtstrahl auf das Lichtempfangselement (Photodetek- ^ lichkeiten der vorliegeniieh Erfindung ergeben sich aus 
tor) auftreffen kann, welches in enger N§he der Licht- der nacfafolgenden Beschreibung von AusRlhrungsbei- 
siendevbrrichtung angeordnet ist Mit anderen Worten spieleh in Verbindung mit der Zeichnung. In der Zeich* 
kOnnen in der optischen Baugruppe gem&B der Erfin- nungzdgen: 

. dung ciieUchtsendevorrichtung und die Lichtempfangs- 30 Fig. 1 eine Sdmittansicht, wdche schematisch einen 
vorrichtung (Phdtodetektpr) merklich niher zueinander . Hauptteil einer optischen Baugruppe gemlfi eineni er- 
ahgeordnet wenien, im V^^ddi mit einer optisf^ sten AusfOhnmgsbeispid der Erfindung zeigt; 
Bau^ppedes StandesderTedmik. AuBerdem kdnnen Fig. 2 dne Draiifdcht, weldie ein Belspi^ von Linien* 
die optischen Telle, die. in dem Oeh&use unterget>facht zOgen von Nuten oder Sdilitzen zdgt, die in einem Beu- 
sind, in einer geradlinigen Matrix angeqrdnet werden. 35 gungsgitter gebildet sind» das in der optbchen Baugrup- 
Diese Merkmale sind &ufierst vorteilhaft beim Imple* pegemaO der Erftndimg eingesetzt wird; 
mentieren der optischen Baugruppe in einer miniaturi- Fig. 3 eine perspektivische Teilansicht, die eine geo- 
- sierten und verelnfachten Struktur. metrische Konfiguratioh und eine Matrix der Nuten * 

Da weiterhin dais Beugimgsgitterwinkelm^igum die (Sch]itze)iraSchnittzeigt; 
optische Achse angeordnet werden kaxrn, ist es mdglich, 40 l^g- 4 eine Draufsicht, welche schematisch eine bei- 
d[ie Position einzustdlen, bei der der lichtstrahl, der von spielhafte Struktur f Or diie pbsitionsmdfiige Einstiellung 
der Beugung durch das Beugungsgitter resultiert und des Lichtflecks zeigt, welche in der optischen Baugrup- 
auf das Lichtempfangselement ein^t, konzentriert ist. pe gem&0 der Erfindung eingenonimen werden kann; 
AuBerdem kann aufgrund der rechteckigen Oder trape- Fig. 5 eine Draufsicht, welche eine bei|ipielhafte 
zoiden Oder elliptischen Form der Lichtempfangsober- 4s Struktur einer lichtempifangsvorricfatung zdgt, die in 
fliche des Lichtempfangsdements stflndig eine zufrie- der optischen Baugruppe gemfiB der Erfindung einge- 
denstellende und yerbesserte Empfangsleistungsf^g- . setzt werden kann; . 

keit der optischen Baugruppe sichergestellt werden. Fig. 6 eiine Teilsdinittansicht, welche schematisch ei- 
selbst wenn die Position, bei der der Lichtstrahl auf die ne Struktur der optischen Baugruppe gemftB einem 
Lichtempfangsoberflldie auftrifft, sich begleitend zu 50 zweiten AusfOhrungsbeispiel der Erfindung zeigt; 
mdglidien Xnderungen der Wellenl&nge des empfange- . . Fig. 7 dne Teilsdmittansicfat, welche schematisch ei- 
nen Lidiutrahls Sndem spllte. nen Haupttdl der optischen Baugruppe gera&fi einem 

Weiterhin kdnnen erwOnschte optische Obersprech- .dritteh Ausf(lhrungsbeispielderEcradu^ 
charakteristiken fOr den auisgesandten' Liditstrahl und Fig; 8 dne. Ansicht zur graphischen Veranschauii- 
den empfahgenen Liditstrahl real^ert woden, indem ss chung einer Beaehung zwischen der Nutdefe und der 
auf dem optSdien Weg, weldier sich von der Endflftche BeugungseHudenz eines Beugungsgitters, welches in der 
der optisdien Faser zur Lichtempfangsvorrichtung er- optisdien Baugruppe gemaB einem vierten AusfOh- 
streckt, das optische BandpaOfilter vorgesehen wird, rungsbeispielderEifindiuigdngesetztist; 
welches ertaubt, daB ein Liditstrahl einer vorbestimm- Fig. 9 eine Ansidit zur graphischen Veranschauli- 
ten Wellenl&nge dort hindurchtritt, und/oder indem die eo chung einer Beziehung zwischen der Nuttiefe und der 
Beugungseffiziehz im wesentlichen. gldch 0 gemacht Beugungseffizienz eines Beugungsgitters, welches in der 
wird, und zwar for den Lichtstrahl mit einer bestimmten optisdien Baugruppe gemis einem fOnften AusfOh- 
WeDenllLnge durch Kpnstruktion der Nuttiefe d des rungsbeispid der Erfindung dngesetzt ist; 
Beugungs^tters, so daB die Beziehung. welche durch Fig. lO dne perspektivische Teilansicht zur Veran- 
denvorgenannten Ausdrudc(l)gegebenlst,erfQllt wer- 65 schaulichung der Querschnittsform von Nuten oder 
den kann. Schlitzen eines Beugungsgitters, das in einer optischen * 

Weiterhin kann mit der sfigezahn-artigen Konfigura- Baugruppe gemflfi einem sechsten AusfOhrungsbetspid 
tion der Gittemuten im Querschnitt die Beugungseffi- der Erfindung dngeseut ist; 
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Fig. 11 Anslcht zur graphiscfaen Veranschauli- 
dnmg einer Beziehung zwisdien der Nutdefe und der 
Beugungseffizienz elnes Beugu{igsgitters» weldies in der 
optiscfaen Baugnq>pe gcm^B tincm debten AusfQh* 
.ningsbeispielderEiflnchuigdnge^ ^ 

Fig. 12 eine Teilschntttansicht, wdche K:hematisch ei- 
nen HauptteQ einer optischen Baugruppe gem&B einem 
aditen AusfOhrungsbeispiel d^ Erfindung zeigt; 

Fig. 13 eih Blockdiagramm, welches schematisch und 
allgemein einen Hauptteil eines opdschen Obertra- to 
gungssystem gem&B.eihein AusfflAmingsbeispiel der Er- 
Hndung zeigt; und 

Fig. 14 ein Blodcdiagramm, welches schematisch ei* 
nen Hauptteil eines opdschen InformationsObertra- 
gungssysteros gennlB einem anderen AusfQhrungsbei- is 
spiel der Erfindung zeigt 

Die Erfindung wird nun im Detail ih Verbindimg mit 
deren bevoizugten oder beispielh^ten AusfOhrungsbd- 
spiden mit Bezug auf die Zeidmung beschriebea 

Fig. 1 ist eine TeDschnittansidit, welche efne optische 20 
Baugruppe gemflfi einem ersten AusfOhrungsbeispid 
der Erfindung zeigt In dieser Hgur bezeidmet Bezugs- 
zeichen 1 eine Lichtsendevorrichtung, welche z. B. au$ . 
einer Halbleiterlaservorrichtuxig o. aufgebaut sein 
kann. Die Liditsendevprricbtung bder die Halbleiterla* 25 
servorrichtung 1 wird durch einen; Ansteuerstrom ange- 
steuert, welcher mit einem z^ (Ibertragenden Informa- 
tionssigiial moduliert ist und sendet einen liditstrahl 
100 mit einer vorbestimmten WellenlSnge aus. Der 
Lichtstrahl 100, der von der Lichtseiidevorrichtung 1 30 
ausgesendet wird, wird eine Linse 3 fiber ein Abdedcglas 
2 erreichen. Der Lichtstrahl, djsr durch die Linse 3 getre- 
ten ist unid durch e^in Beasugszeichen 104 bezeichnet ist 
wird auf eine Endflftdie 5 einer optisdien Faser .4 zur 
dortigen Obertragung konzentrim. (Im folgenden wird as 
der Lichtstrahl 104 zur ZwecknUiBtgkeit der Beschrel- 
bungals der Sendelichtstrahl bezeichnet) . 

Aitf der anderen Seite erreicht eih Lichtstrahl 105, 
welchei; in einer anderen optischen Baugruppe oder ei- 
nem Aquivalent davon seinen Ursprung hat die nun 40 
betrachtete optische Baugruppe nach Obertragung 
durch die optische Faser 4, und nachdem er aus deren 
Endfl£lche 5 ausgetreten ist trifft er auf das Abdeckglas 
2. nachdem er durch die Linse 3 getreten ist indem er 
dem optischen Weg des Sendelichtstrahls 104 in umge- 45 
kehrter Wcise folgt (Hiemaidi wird der Lichtstrahl 105 
als der Empfangslichtstrahl bezeichnet) An der oberen 
Oder unteren Oberflfiche des Abded^lases 2 ist ein 
Beugungsgitter 6 vom Phasentyp vorgesehen. Das Beu- 
gtmgsgitter 6 weist Nuten auf, die in einem vorbestimm- 50 
ten Gittermuster eingepr^ sind. 

Fig. 2. ist eine Draufeidit die anhand eines Beispiels 
ein Muster der Nuten 20 zeigt die in dem Beugungsgit- 
ter 6 gebildct sind. In dieser Figur sind LinienzQge der 
Nuten 20, die in dem Beugungsgitter 6 in einem mittle- ss 
ren Abschnitt . davon gebildet. sind. schematisdi mit 
durchgehenden Linieh tnnerhalb eines rechteckigen 
Blocks gezeigt wobei niehrere Zwischennuten von der 
Veranschaulichimg weggelaissen sind Auf der anderen 
Seite ist Fig. 3 eine perspektivische Teilansicht zur Ver- eo 
anschaullchung einer geometrisdien Konfiguration 
Oder Fonn der Nuten 20 im Querschnitt Der Empfangs* 
lichtstrahl 105, der durch die Linse 3 Obertragen wird 
imd auf das Beugungsgitter 6 einfallt unteri&uft ein^r 
Beugung durch das Beugungsgitter 6, woraufhin ein ge- es 
beugter Hauptlichtstrahl 108 mit Fluszeichen und ein 
gebeugter Hauptiichtstrahl 109 mit Miniiszeichen zu- 
sfttzlich zu einem nicht gebeugten. Lichtstrahl 107 er-^ 



zeugt werden. wekzher durdi das Beugungsgitter 6 in- 
takt so wie er ist hindurditrat (d. h. ohne einer Beugung 
zii imterlauf en). Zu diesem Zdtpunkt sind die gebeugten 
Lichtstrahlen 108 und 109 Hauptstrahlen jenor Strahlen, 
die aos der Beugttng des Empfangdichtstrahls 105 resul- 
tieren tmd die bei einem gleichen Winkel relativ zum 
nicht gebeugten oder mit nuUt^ Ordnung gebeugten 
Lichtstrahl 107 jeweils in entgegegensetzten Richtun- 
gen gebeugt sind. Diese lichtsMhlen 108 und 109 wer- 
den als do; gebeugte Haiqitlichtstrahl mit Pluszekiien 
bzw. der gebeugte Haiiptlichtstrahl mit Minuszeichen 
lediglidi zum Zwecke der Bescfaretbimg bezeidmet 
Von diesen gebeugten Lichtstrahlen trifft der gebeugte 
HauptUchtsUahl 108 mit Fluszeichen atif erne Lichtemp- 
fangsoberflflche einer Lichtemj^angsvorrichtung 7 auf, 
wie Z. B. einer Photodiode o. weldie bei einer Posi- 
tion nahe der lichtsendevorriditung 1 angeordnet ist 
Somit gibt die Liditempfangsvorrichtung 7 ein Erfas- 
sungssignal hi Obereinstimmung mit der Intensitat des 
einfallenden Uchtstrahls aus. Das Erf assungssignal wird 
dann demoduliert und als das Empfangssignal verarbel- 
tct 

Das Beugungsgitter 6, welches die oben erwShnte 
Fimktion aufweist ist allgemein als das holbgraphische 
Beugungsgitter bekannt wobd die schmalen Nuten 
oder Schlitze zusammen mit Interferenzrtindem ge§tzt 
werden, welche eine Ersdieinung als ein &rgebms der 
Oberlagerung des Uchtstrahls 100, der von der Licht* 
sendevonichtung 1 ausgesendet wind, und d^ Licht- 
strahls 108^ der auf die Liditempfoiigsvorrichtung 7 . 
konzentriert ist hervorruf en. 

I^e Lichtsendevorrichtung 1 und <&e Liditempfangs- 
diode 7 sind fest mit einer Untennontiereuirichtung 11 
einer sSulenartigen F6rm verbimden, welche ihrerseits 
an einer Basis oder einem Sockel 10 befestigt ist und 
zwar zusammen mit einer Monitordiode 4, welche zum 
Oberwachen der Uchtausgabe der Liditsendevorrich- 
tuhg 1 eingesetzt wird. Die Lichtsendevorriditimg 1, die 
Uditempfangsdiode 7 und die Untermontiereinrichtung 
It sowie die oben erw&hnte Monitordiode 8 sind inner- 
halb eines GehSuses 12 versiegelt welches eine Offnung 
aufweist, die mit dem zuvor erwShnten Abdeckglas 2 
versehen ist Die Linse 3 ist fest an der Oberseite des 
Gehfluses 12 montiert wohingegen die optische Faser 4 
unbeweglich durdi einen Faserhalter 14 gehalten wird, 
welcher an dem Sockel 10 in einer solchen Anordnung 
montiert ist um das Geh&use 12 abzudecken, und der 
fest mit dem Sockel 10 durch geeignete Mittel, wie z. 
Schweifien, befestigt ist 

Mit der Struktur der optischen Batigruppe gem&fi 
dena ersten AusfOhrungsbeispiel der Erfindung, bei dem 
das Beugungsgitter innerhalb der optischen Baugruppe 
montiert ist wie gezeigt in Fig. 1, kann der Empfangs- 
lichtstrahl, wie er durch die optische Faser zugefOhrt 
wird, auf die Lichtempfangsvorrichtung 7 auftteffen, 
welche in enger Nfihe zur Lichtsendevorrichtung 1 an- 
geordnet ist Mittek dieses Merkmals kdnnen die Licht- 
sendevorriditung 1 tmd. die Ltchterapfangsvoni^tung 
7 extrem nahe beieiiiander angeordnet werden im. Ver- 
gleich zur Struktur einer optischen Baugruppe des Stan- 
des der Technik. AuBerdem kOnnen die einzelnen opti* 
schen Telle, die zum Implementieren der optischen Bau- 
gruppe erforderlich sind, darin in einer linearen Matrix 
angeordnet werden. Somit kann die oben offenbarte 
Struktur einen grofien Beitrag zur miniaturisierteh !und 
vereinf achten Implementierung der optisdijcn Baugrup* 
pe gewShrleisten. 

Nebenbei versteht es sich von selbst daB die Anord- 
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nung der optischen TcOe innerhalb der optischen Bau- pder der Diode 7 konzenaiert zu werden, wodurch ein 

gruppe nie auf jene in Fig. 1 gezcigtc Anbrdnung be- iichtfleck 110 gebildet wird. DemgemiB wird, wezm das 

scfar&nkt isu sondern. daB vide Modifikadoncn oder Abdeckglas 2 iim einen sehi- Weinen Winkel in der X-Y- 

Yerstonen vorstellbar sind, ohne irgendweiche Materi- Ebene rotiert wird (d h. um die optisdie Achse des 
alvorzOge atifeugeben. Bdspielsweise kam der Faser- 5 Empfangslichtstrahls 105 oder eine Achse, die sich par- 

haher 14 auf dem G^iuse 12 obenauf gestapeh sein. allel zu dieser optiscfaen Achse erstrecictX das Beu- 

Die Unse 3 kami in altemadver Weise fest an dem . gungsgitter e^.welches an dem Abdedcglas 2 befesdgt 

Faserhalter 14 mondert sein. Weiterhin kOnnen dais Ge- ist, ebenso veranlaBt, zu rotieren, was dazu fOhrt, daB 

hause 12 und der Faserhalter 14 In einer integrierten ; der Liditfleck llO auf der licfatempfangsvorrichtung 7 
Struktur implemendert sein. Obwohl die pptische Bau- 10 in einer vorbestimmten Richtung versetzt wird (d. h. in 

gruppe gerofiB dem vorliegenden AusfOhinrngsbei^iel der Riditung, weldie. wenigstens anndhemd mlt der 

soangeordnet ist dafi das nichtgebeugte y chides von Y-Richtung Obereinstimmt, wie betrachtet in Fig. 4). 

der lichtsendevorrichtung 1 emitderten und intakt Auf diese Weise kann eine EinsteHung zum Konq>ensie- 

durcfa das Beugungsgitter 6 Obertragenen Uchtstrahls ren der poddonsm&Bigen Abwdchung des lichtfledcs 

als der. Sendelichtstrahi yerwendet wird, wohingegen is 110 relativ zur Lichtempfangsoberflachei des Photode- 

der Lichtstrahl, der aus der. Endfl&che 5 der optischen tektors 7 in einem friihen Stadium des Zusammeiibaus 
Faser 4 austritt lind auf das Beugungsgitter 6 auftriff der optischen Baugruppe ausgefOhrt werden. Obrigens . 

durcfa das gleiche Beugungsgitter gebeugt wird» wobei kann im Falle der Struktur der optisdien Baugruppe, bei 

der gebeugte Hauptlichtstrahl mit Pluszeichea der von der .das Abdeckglas 2 fest mit dem Cehfiuse 12 verbun- 
. der Beugui^ resuldeirt, ais der Signaltriger-Lichtstrahl 20.' denist,diebbenbescfariebeiiewinkelmfifi^ Einstellung 

verwendet wirdL wie er empfangen ist, ist aufiotlem die durch winkehnSfiiges EsnsteHen des Gefa&uses 12 relativ 

Erfindung nie fiuf eine sol<£e Straktur beschrSnkt Ben ' zumSo<^el l6 reaUsiertwenlen.worandasGeh&use 12 

spielsweise kann durch Verweiidung des gebeugten verbunden oder geschweifit mit dem Socket 10 ist 

Hauptlichtstrahls mit Minuszeichen oder des gebeugten : Zu diesem Zeitpunkt solite emfihnt werden, daB der 

Hauptlichtstrahls mil Pluszeichen als den Sendelichts- 25 gebeugte Hauptlichtstrahl 108 mit Pluszeidben, welcher 

trahl wfihrend der; gebeugte Hauptliditstrahl mit Mi* von der Beugimg durch das Beugungsgitter 6 resultiert 

nuszeichen oder einer der gebeugten Lichtstrahlen mit und ai^ die Lichtempfangsdiode 7 konzentriert ist, einer 

Pius* und Minuszeichen von zweitefr oder hdherer prd- Anderung bezQglidi des Beugungswinkels (d. h. des 

nung als der Empfangsli^tstrahl verwendet wird, im Winkels,: der zwischen der optischen Achse des nicht 

wesentUchen der gleiche E^ekt wie im Falle der opti- 30 gebeugten Licfatstrahls und des gebeugten Hauptlich- 

schen Baugruppe gemlLB dem vorliegenden Ausftlb- straJils init Pluszeichen oder des gebeugten 

rungsbeispiel der E^dungerzielt werden. y trahls.mit Minuszeichen gebildet ist) in AbhSngigkeit 

Als nfichstes wird. eine Beschreibung eines Einstell- vcm der Wellenlinge. des gebeugten Hauptliditstrahls 

mechanismuis gegeben, wielcher beim Zusammenbauen mit Pluszeichen unterl&uft Aus diesem Gnixide win), 

der optischen Baugruppe gemaB der Erhhdong zur. 35 wenn sich die WeHenl&nge des Empfangslichtstrahls 

praktischen Anwendung eingesetzt werden kann. Z. B. lOS^derauf das Beugungs^tter6 einffiUtaufgrimd elhes 

wird leicht verstanden werden, daB, wenn die optiisdie Faktors, wie einer Temperaturinderung, Sndert, der 

Baugruppe der Struktur gemaB dem ersten AusfOh- .Iichtfleck 110. auf der Licfatepipfangsdiode 7 in der 

rungsbeispiel, welches in Fig. 1 gezeigt ist, tats&chlich lUchtung versetzt welche das Beu^^gsgitter 6 und cfie 

zusammengebaut werden sqU, eine Notwendigkeit des 46 lichtempfangsdiode 7 verbindet, wie veranschaulicht in 

Einstellens der Beugungsrichtung auftritt, und zwar da- Fig. 5. Unter diesen UmstSnden spUte, um zu verhin- 

fOr, daB der gebeugte Haupdichtstrahl 108 mit Pluszei- dem, daB der lichtfieck 110 von der Lichtempfangs- 

cheh, weicher von der Beugimg des lichtstrahls resul> oberfl&die der Lichtempfangsdiode 7 ungeachtet der 

tiert, der von der Endflache 5 der optischen Faser 4 Anderung in der Position des Ltcbtflecks 110 aufgrund • 

ausgegeben wird oder austritt, durch das Beugimgsgit- 45 der Variation in d:er WellenlSnge weg versetzt wird, 

ter 6 richtig auf die Lichteihpf angsoberfl&die der Licht- yorzugsweise als die Lichtempfangsdiode 7 eine solche 

empfangsvorrichtung oder der Photodiode 7 (Photode- Lichtempfangsvprrichtimg eingesetzt werden, welche 

tektor im allgemeineren Sinne) gesammelt oder konzen- eine Lichtempf angsbberflicfae oder dn lichtempf angs- 

triert werden kann. Die Einstellung in diesem Sinne ^ . fltdienmaB hat das sich Ober eiiie genOgend groBe LEn- 

kann durch rotierbares Einsteilen des Beugungsgitters 6 50. ge zumindest in der Richtung des Versatzes des Licht- 

relativ zur optischen Achse des einfalienden Licht- flecks 110 erstreckt, dh. in der Richtung, welche das 

strahls, weicher auf das Beugungsgitter auftrifft, oder . Beugungsgitter 6 lind die Lichtempfangsdiode 7 imter- 

relativ zu einer Achse,>die ach paralld zu dieser opti- einander verbindet Fig. 5 ist eine Draufsicht, welche 

schen Achse erstt*eckt.realisiert werden. . knhand eines Beispiels eine Struktur einer optischen 

Fig. 4 ist dne Draufsidit, welche sdtiematisch eine 55 Baugruppe zeigt^wek^e in der Lagelst^ mit dem gerade 

beispielbafte Struktur des.oben envShnten Einstellme- . oben erwfthnteii Problem umzugehen. Nebenbei sind in 

chanismus zeigt Nebenbei sei bemerkt, daB ntir das Fig. 5 nur das Abdeckglas 2, das Beugtmgsgitter 6 und 

Abdeckglas 2, das Beugungsgitter 6, welches an dessen ' die Liditempfangsdiode 7 gezeigt, Shnlich zu. Fig. 4. In 

oberen Oberfl&che voxgesehen ist und die Lichtemp- dem in F}g. 5 veranschaulichten Fall ist angenommen» 

fangsdiode 7 zur Vereinf achung der Veransch^ulichung eo daBdieRichtung, m der der Licfatfledc 110 aufgrund der ■ 

auszugsweise gezeigt sind. Da der Empfangslichtstrahl Anderung der Wellenlinge versetzt wird, mit der .. 

105 (nicht gezeigt in Fig. 4) auf das Beugungsgitter 6 X-Adise Qbereinstimmi Somit weist die Lichtemp- 

entlang der Richtung senkrecbt zur Zeichenebene auf- fangsdiode 7 eine Uchtempfangsflache auf, die eine Sei- 

triff t l&uf t der gebeugte lichtstrahl 108 mit Pluszeichen te a in der X*Riditung hat, welche linger ais eine Seite b 

in der Richtung im wesentUchen senkrecht zu den Nu- es in der Y-Richtung ist In diesena 2Uisammenhang sei je- 

ten oder Sdilitzen des Beugungsgitters* und zwar be- doch angemerkt daB das LichtempfangsflfichenmaB 

trachtet in der X-Y-Ebene, um dadurch auf die Ucht- ode/ die oberfl&che der lichtempfangsdiode 7 nie auf 

empfangsoberfl&che der lichtempfangsvorrichtung eine l&nglidie rechteckige Form beschrfinkt ist, sondern 
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in einer elliptischen oder trapezoiden Form implemen- (bezeidinet durch t05bbFig.6)reflektiert winL 
tiertwerdenkanxL Zu diesem Zeitpunkt soUte jedoch erw&hnt werden, 

Weiterfain 1st die Position, bei der die Lichtempfangs- . dafi. cbwohl das optisohe BandpaBHher 30 auf der unte- 
dibde 7 montiert ist nicht auf jene in den Fig.4 und 5 ren Oberfl&cfae des Abdeckgiases 2 im Falle der in Fig. 6 
. gezeigte bescfarfinkt. sondern die Licfatempfangsdiode 7 5 gezeigten optisdien Baugruppe angeordnet ist» die An- 
kann an irgenddner gegebenen Position angeordnet ordnung des opdscben Bandpafifilters 30 ide.auf diese 
werden; solange sie innoliaib des Geh&iises 12 unteige- Posidon beschrfinkt ist Mit anderen Woiten kann das 
bracht werden kann. In diescm Zusammenhang sei je- optische Bandpafifilter 30 bei irgtmdeiner gcwOnscfaten 
doch bemerict, daB, wenn die Ppsidon der Licfaten^ Position ietngeoidnet werden, sobmge es in dem opd- 
fangsdiode 7 geindert ist, die. Anordnung oder Orientie- 10 schen Wcg liegt. welcber sidi von der Endflficfae 5 der 
rung d^ Beugungsgitters 6 natflrlich so' iemgepaBt wer- optiscfaen Faser 4 ziir liditempfangsdiode 7 erstreckt 
d&k muB, daB der. gebeugte Liditstrahi. wie er au^e* Z. B. kann das optische BandpaBfilter 30 an der obeiren 
wlUilt ist, auf die Uditempfangsdiode 7 konzentriert oder der unteren Oberflacfae der Lichtempfangscfiode 7 
oder fokussiert werden kann. AuBerdem sei zu erwSh- angeordnet sein. 

nen, dafi die Anzahl der. Uchtempfangsdioden 7 nicht is Obwohl die Signallichtstrahlen jeweils sich voneinan- 
auf eine beschrfinkt ist, sondern dafi zwei oder mehr der unterscfaeidende WeUenlSngen haben, um zu er- 
lichtempfangsvorrichtungen vorgesehen sein kdnnea mdgiichen, dafi die melurfachen Uchtstrahleh, die durch 
Beispielsweise kann em Paar von Uchtempfangsvor- die einzige optische Faser Obertragen werden, selekdv 
nchtungen bei symmetrischen Positionen relativ zur im FaUe des in Fig. 6 gezeigten AusfOhrungsbelspiels 
Lichtsendevorriditung entgegengesetzt zueinander an- 20 en^fangen werden, Ist die vorliegende Erfindung nicht 
geordnet sein, wobei ^e Liditsendevorrichtung somit in a^uf eine soldie Anordnung besdirSnkt Ein anderes Ver- 
einer mittleren Position zwischen den Uchtempfangs* . fahren zum selektiven Empfangen der Sgnalfichtstrah- 
vorrichtungen angeordnet ist, so dafi der gebeugte . len kann gleidiermafien angewandt werden. Beispiels;- 
Hauptlichtstrahl mit Pluszefehen und der gebeugte weise ist dn Verf ahren des sddcdven Sgnaledipf angs 
Hau^nlichtstrahl mit Minuszeichen jeweils diirch die ,25 vorstellbar, weklies auf dem Untersdiied in defr Polari* 
paarweisen Lichtempfangsvorrichtungen empfangen sadonsricfatung zwischen den Signallicbtstrahten be^ 
werden. kdnnen. Mit dieser Anordnung kann die lidit- ruht 'Mit anderen Worten wird eine optische Faser 4 
nutzeffizie»zbd€»r 7verfQ£^»aricdtbieim Sign verwendet, die in der Lage ist, die Polarisadonsebeme 

betrieb deutlidi zu einem grofien Vorzug verbessert belzubd^ten, wobei ein PolarisadonsfUter anstelle des 
werden. 30 oben erwdlmten Bandpafifilters 30 eingesetzt wird In 

In dem Fall der oben besduiiebenen AusfOhrungsbei- diesfem Fall kann eiii gewQnschtier Signallichtstrahl se- 
spiele ist angenommen wordea dafi ein einziger Tvp lektiv aus einer Vielzahl von Signalliditstrahlen empfan- 
eines Lichtsighals durdi die optisdie Faser Obertragen gen werden, weldie jeweils untersduedliche Pplarlsa* 
wird. Es soUte jedodi anerkanht werden, dafi die opti- dqnsrichtungen haben. 

sche Baugruppe gemSfi der Erfindung gleichermafien 35 Wenn eine Vielzahl yon Signallichtstrahlen mit ge- 
Anwenduiig bei einem System finden kann, wo zwei genseidg unterschiedlichen WellenlSngen durch eine 
oder mehr unterschiedliche Typen von liditsignalen ^ einzige optisdie Faser Obertragen werden, bewirkt eine 
behandelt werden kdnnen. In diesem Fall verhSlt dch Beugung dieser Signallichtstrahlen durch das Beug\mgs- 
jedodi jedes der iJchtsignale wie Streultcht bezflgtich gitter Unterschiede unter diesen bezQglich des Beu- 
des anderen Lichtsignals, wobei ein optischesOberspre- 40 gungswinkels des gebeugtenHauptliditstrahls mit Plus* 
chen erhdbt wird. Demgemafi mOssen Mafinahxnen zum zeichen und des gebeugten Hauptlidiutrahls mit Mi- 
Vermindem des opti^en Obersprechens ergriffen nuszetchra in Abhangigkeit von der DifTerenz in der 
werden. WcllOTlfinge. Durch Ausnutzung dieses PhSnomens ist 

. Fig. 6 ist eine. Teilschnittansicht zur scheroatischen es auch mdglich, eine Vielzahl von Signallichtstralilen 
Veranschaulichung einer Struktur der optischen Baii- 45 diskret und unabhSngig voneinander zu empfangen. 
gruppe geniafi einem zweiten AusfOhrungsbeispiel der Fig. 7 ist eine Teilschnittansicht, welche schematisch ei- 
vorliegenden Erfindung. In der optischen Baugruppe nen Hauptteil der optischen Baugruppe gemSB dem 
gemdfi dem vorliegenden AusfOhrungsbeispiel sind die dritten AusfOhrungsbeispiel der Erfindung zelgt, welche 
vorgenahnten Mafinahmen zum Vermindero des opd- so angeordnet ist, um in der Lage zu sein, eine Vielzahl 
schen Obersprechens in deiii Fall getroffen, bei dem 50 von SignalfichtstrUilen diskret und unabhknsjg zu emp- 
zwei Oder mehr imterschiedliche Typen oder Arten von - fangen, iiidem von der oben beschriebenen Differenz im 
Signallidit zu behandeln dnd. In Fig. 6 sind die g^eichen Beugungswinkel Gebrauch gemadit wird. In Fig. 7 sind 
Oder ahnliche Telle, wie sie in Fig. 1 gezeigt sind, durch Umliche oder gleidie Teil^ wie sie in den Fig. 1 und 6 
ShnlicheBezu^symbblebezeichnet. gezeigt sind, dinridifihnHcheBezugs^ymbblebezeich^ 

In dem System, auf welches die in Fig: 6 gezeigte 55 Bezugnehmond^uf Fig* 7 in der optischen Baugruppe 
optische Baugruppe angewandt ist, wird angenommen, gem&fi dem vorliegenden AusfQhrungsbeispid wird an- 
dafi zwei unterschiedliche Typen von lichtsignalen mit genonunen, dafi m EmpfangsUchtstrahl 105a mit einer 
gegenseitig unterschiedlichen Wellenlangen Xi und X2 Wellenl&nge Xt und ein Empfangslichtstrahl 105b mit 
durch das Medium der optischen Faser 4 Obertragen einer Wellenlftnge X2, welche sich von der Welleniange 
werden. In der optischen Baugruppe ist das Beugungs- eo Xi unterscheidet, wobei angenommen ist, dafi Xi > X2, 
gitter 6 an der oberen Oberfi&die des Abdeckglases 2 das' Beugungsgitter 6 Ober die Linse 3 erreichen. AIs 
vorgesehen. Auf der anderen Seite ist an der unteren Folge der Beugung durch das Beugungsgitter 6 treten 
Oberfidche des Abdeckglases 2 ein optisches Bandpafi* gebeugte Hauptlichtstrahlen 108a bzw. 108b mit Plus- 
filter 30 (wellenlangensetektives optisches Filter) vorge- zeichen auf. Jedoch erffthrt im allgemeinen, wenn licht- 
seheii, welches so konstruiert ist. um zu ermOglichen, 65 strahlen unterschiedlicher Wellenlangen auf das gleiche 
dafi der Empfangslkiitstralil der Wellenl&nge X\ (be- Beugungsgitter einfallen, der Lichtstrahl mit der lange- . 
zek:hnetdun^l05ainFig.6)dadurdihmdurchtritt,wo- ren WeUenlinge einen grofieren Beugungswinkel fur 
hingegeh der Empfangslichtstrahl der Wellenl&nge X2 ' sowohl den gebeugten Hauptlichtstrahl mit Pluszeichen 
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als auch den gebeugten HauptUcfatstrahl mit Minuszen Weilenl&nge X. wie oben erwiimt, so als ob es uberhaupt 
diea Als etne Folge davon ist in der in Fig. 7 gezdgten keine Nuten hitte. Aiif der anderen Sdte gOt fiir den 
optischen Baughippe der gebeugte Hauptliditstrahl lichtstrah] init einer Weilenlinge, die sich von dieser 
108b mit Pluszeichen mit einer Ifingeren Welleniange X2 WeDenlinge X unterscheidet, die durch den Ausdruck (3) 
auf eine Position konzentriert, die von der Uchtemp- 5 gegebene Beziehung sogar fiir das gldcfae Beugungsgit* 
fangsvorrichtung 1 weiter entfernt ist als der gebeugte ter nicbt, wodurch der gebeugte Hauptlicfatstrahl mit 
HauptliditstrahMOSa mit Pluszeichen mit der WeOen- Ploszeicbra sowie der gebeugte Hauptfichtstrahl mit 
lahge Xi , weldie kOrzer als die Wellenl&ige X2 ist Dem- Minuszekrhen verfOgbar gemacht werden. ^ 
gem&0 ist ein Paar diskreter Liditempfiangsvorriditun- Unter diesen UmstSnden und unter der Amiahme^ 
gen 7a und 7b bei Posidonen angeordnet, wp die ge- 10 dafi eihe Lichtsendeyorriditung, die zum Aussenden ei- 
beugten Haupdic^tstrahlen 108a und 108b mit PlusEei- nes. Uditstrahls mit einer Weflenllnge X von 13 |iin 
■ chen. auf diese LiditempfaQg^ornchtungen separat kpnstruiert ist, als die Ucfatsendevorrichtung 1 ui der 
voneinander aufcreff en kdnnen; Somit kdniien die Emp* optischen Baugnippe gemfiB dem in Fig. 1 gezelgten 
fangslicfatstrahlen separat oder unabh§n^g voiieinan* ersten AusfQhruhgsbeispiel eingesetzt wild und daB die 
der bebandeh werden. 15 Nuttiefe d des Beugungsgitters 6 im Bereich von 2JS pm 

Es sei nun auf die optische Baugruppe gemflfi dem in. bis 2^ \im liegt, kann das Beugungs^tter 6 kaum fOr die 
Fig. 6 gezeigten zweiten AusfOhrun^beispiel der Erfin- Funkdon als das Beugungsgitter fOr den Lichtstraiil mit 
dung eiiigegangen, wobei das optische BandpafiHher der Wellenl&ngeXi von 13|ini, welcheralsderObertra- 
zum selektiven Empfangen einer Viekahl von Lichtsi- - gungslichtstrafal verwendet . wild, dienen. Demzufotge 
gnalen mit zueinander unterschiedlichen Wellenlangen 20 wird im Obertragungsmodus der LichtstrahL der von 
eingesetzt wkd In diesem Zusammehhang sollte ange- der Licbtsendevorrichttmg 1 ausgegeben wird, durch 
merkt werden, daD die WeDenlfingenselekrierfunkdon das Beugungsgitter 6 intakt dbertragen, wobei die 
aimlich oder fiquivalent zii jener des opt^ Lichtmenge von etwa 100% auf die EndflSche 5 der 

pafifilters auf dais Beugungsgitter seibst aiifgeprSgt wer- optischen Faser 4 durch die Linse 3 fokussiert wird. Dies 
den kann, indem die Tiefe der Nuten (Schlitze) des Beu* 25 bedeutet, dafi eine extrem hohe Lichtnutzeffizienz fOr 
gungsg^tters gesteu^ oder reguliert wird Als nSchstes den SighalQbertragungs- oder Sendebetriebsmodus si- 
wird . eihe optische Baugruppe gemflfi diiem vierten * chergesteilt werden kann. 

AqsfClhrungsbdspie] der Erfindung, bei der die WeDen* ; Auf der anderen Seite unterl&ift in dem Fall der opti- 
ISngenselektierfuhlctton dem Beugungsgitter seibst ver- schen Baugruppe gem^ dem in Fig. 6 gezeigten zwei- 
Uehenistnnit BezugaufFig. Sbeschriebrav^^ 30 ten Ausfiihnmgsbieispiei der ErHndung oder dem in 

Fig. 8 ist eine Ansicfat zur graphiscfaen Verahschauli- Fig. 7 gezeigten drittien Ausfillirungsbeispiek seibst 
Chung einer Beziehuhg zwischen einer Nut- oder wennsbwohlderUchtstrahlmitderWelleniahgeXi von 
Schlitzdefe d des Beugungsgitters und von dessen Beu* 13 (Uti als auch der Uchtstrafal mit der Wellenlfinge Xz 
gungseffizienz, wie dies durch Berechnung fOr Licht- von \J55 \xm g^eichzeitig yon der EndflSche 5 der opti- 
strahlen mit der WellenUnge X| von 1,3 \m bzw. der 35 schen Faser 4 aiustreten und das Beugungsgitter 6 Ober 
Wellenldnge X2 von 1 ,55 ^m in dem Fall bes timmt ist, bei die Lanse 3 erreichen, nur der Lichtstrahl mit der Wei- 
dem das Beugungsgitter in einem Substrat mit einem lenldnge X2 einer Beugung durch das Beugungsgitter 
Brechungsindex li von 1,51 und mit Nuten (oder Schiit- wodurch der gebeugte Hauptlichtstrahl mit Pluszeichen 
zen) jeweils von rechteddgem Querschnitt gebildet ist, auf die Lichtempfangsdiode 7 konzentriert oder fokus- 
wie gezeigt in F^. 3. Wie aus Fig. 8 ersichtiich, wenn die 40 siert wird. DemgegenQber wird der Lichtstrahl mit der 
Nuttiefe d des Beugungsgitters inneriialb eines Bereichs Welleniange X| intakt durch das Beugungsgitter 6 und 
von 2A [un bis 2,6 fmrliegt, wird kaum sowohl ein ge- das Abdeckglas 2 Obertragen. Auf diese Weise kann die 
beugter Hauptlichtstrahl mit Pluszeichen oder ein ge*. • Lichtempfangsdiode 7 selektiv nur den L^htstrahl mit 
beugter Hauptlichtstrahl mit Minuszdchen fflr den der Welleniange X2 empfangen. Somit kann das optische 
Lichtstrahl nut der Wellenldnge Xi von 1«3 |un ,^eugt, 45 Obersprechen vermindert werden, wie es der Fall ist, bei 
und das Ucfat wird intakt durch das Beugungs^tter mit dem das optische Bandpafifilter eingesetzt wird. 
im wesentlichen 100% der lichtmenge Obertragen. Als nichstes wird nut Bezug auf Fig. 9 eine Beschrei* 
DemgegenQber werden for den Lichtstrahl mit der Wei- bung der optischen Baugnippe gem&B einem fOnfcen 
lenl&nge X3 von 1,5 |UD sowohl der gebeugte Haupt- AusfOhnrngsbeispiel der . Erfindung beschrieben, bei 
lichtstrahl mit Phiszeicben als auchder'gebeugte Haupt- so detn eine weitere Verbesserung der LtchmutzefRzienz 
lichtstrahl mit Miniiszeichen mit einer BeugungseHi- m sowohl dem Sendemodus als auch dem Empfangsmo- 
zienz von etwa 10% erzeugt Das Ph^omen, bei dem dus erzielt werden kann, indem das Beugungsgitter 6 
der Durchtritt d^ Lichtstrahls durch das Beugungsgit- optimal konstruiert wird Es sei daran erinnert, daB die 
ter weder von einem gebeugten Hauptliditstrahl mit optische Baugruppe gem&B der ErHndung so konstru- 
Pluszeichen noch von einem gebeugten Hauptlichts- 55 iert ist, um yon einem vorbestimmten gebeugten Ltcht- 
trahl mit Minuszeichen begieitet wind, kann wie folgt strahl Gebrauch zu machen, der durch das Beugungsgit- 
erkiart weixien. Wenn die Niitti^e d des Beugimgsgit- ter 6 als der Senddichtstrahl oder der Empfangslicfats- 
ters fOr eine WellenliLnge X.die folgende Bedingung er- traihl erzeugt wird Demgemfifi ist es mdgUch, die Ucht- 
fOUt: ' Dutzeffizienz im Bmpfangsmodus sowie im Obertra- 

• 60 gungs- Oder Sendemodus zu verbessern, indetxi die Beu- 

(no— ni) • d » ni " X (3) gungseffizienz fOr den gewOnschten gebeugten Licht- 

strahl verbessert wird, was dadurdi realisiert werdm 
wobei no den Brechungsindex des Substratmaterials kann, daB die Nuten 20 optimal konstruiert werden, wel* 
darstellt^welcfaer das Beugungsgitter bildet, die in das Beugungsgitter 6 eingepi^gtsind 

m den Brediuhgsindex ernes Umgebiiogsmediums (z. B. 65 Fig. 9 ist eine Ansicht zur graphischen Veranschauli- 
Luft)des Beugungsgitters darstelh^und dnmg der Beziehung zwischen der Nuttiefe d und der * 

mdnegegebeneganzeZahldaistellt, BeugungsefHzienz fflr' den gebeugten Hauptlichtstrahl 

verhait sich das Beugungsgitter fOr den lichtstrahl der mit Pluszeichen und den gebeugten Haupdichtstrahl nut 
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Minuszeichen in einer optischen Baugruppe, weldie das 
BeuguQgsgitter 6 bdnhaltet, und sewar mit den .Nuten 
von jeweils rediteckjgeiii (^umdmitt wie z.*B. gezelgt 
in Fig« 3» und zwar unter der Annahme, da0 das Verhfilt- 
niszwisdienderTeilungPundder Breite WderNuten 5 
(d h. das Veriialtnls W/P) 0^ betifgt (d. h. die Brehe W 
der Gitterntit » die HUfte der Nutteilung PX daB die 
WellenBnge des auf das Betigungsgitter eii^alleaden 
LJcfatstrahls 1^ \un betrfigt, dafi das Substratmaterial. in 
. welcfaem die Gitterauten eingeprSgt sind, etnen. Bre- 10 
chungsindex von 1^ hat und daB die Umgebungsatmo- 
sphftre Luft ist (deren Brechiingsindex 1,0 betrflgt). 

Bei dem Beugungsgitter, in welcfaem die Nattiefe und 
der Nutabstand einander gleich sind. kdnnen die Beu- 
gungsefflizienzen der gebeugten Lichtstrahlen gerad- 15 
s^ahliger Ordnung, auBer des nidit gei>eu£^en licht- 
strahls (dh. des Lichtstrahls nullter OrdnungX zu null 
gemacht werden. Aus diesem Grunde kdnnen der ger 
beugte Hauptlichtstrahl mit Pluszeichen sbwie dier ge- 
beiigte Hauptlichtstrahl mit Minuszeichen mit einer ho- 20 
hen BeugungsefHzienz verf Qgbar gemacht werden. wie 
aus Fig; 9 ersicbtllch. Wenh bdspielsweise die Niittiefe 
d auf etwa 0^ ^m entwoif en ist. kann eine Beugu^ 
zienz von etwa 20% fOr sowohl den gebeugten Haupt- 
lichtstrahl mit Pluszeichen als auch den gebeugten 25 
Hauptlichtstrahl mit Minuszieichen erdelt werden, wgh 
bei eine Beugu^gseffizienz von etwa 40%iOr den nicht 
gebeugten lichtstrahl sichergestelit wird Sbmii kann 
durch Einbau des oben erwahnten Beugungsgitters als 
das Beugungsgitter 6 in den optischen Baugruppen ge- 30 
maB den zuvor beschriebenen bevorzugten AusfDh> 
rungsbeispielen eine zufriedenstellende lichtnutzeffi^ 
zienz nidit nur im Empfangsbetriebsmodus sondem 
auch im Obertragimgs- oder Sendebetriebsmodus er- 
zieJt werden. Weiteiidn ist aus Fig. 9 ersichtlich, dafi die 35 
Beiigungseffizienz fOr den gebeugten Hauptlichtstrahl 
mit Pluszeichen und den gebeugten Hauptliditstrahl mit 
Minuszeichen auf etwa 40% erhOht werden kann. In '. 
diesem FaU ist die Beuguiigseffizienz fOr den nicht ge- 
beugten Lichtstrahl jedoch 0%. Wenn das gerade cr- 40 
wfihnte Beugungsgitter in der optischen Baugruppe ge- 
mfiB der vorliegenden Erfmdung eingesetzt werden soil, 
wird demgem&lB eine solche Anoidnung erforderlich 
sein. daB der gebeugte Hauptlichtstrahl mit Phiszeichen 
als der Send^chtstrahl.verwendet wird wobei der ge- 45 
beugte Hauptlichtstrahl mit Mlnuseelchen als der Emp- 
fangslichtsti^ verwendet wird oder umgekehrt. 

Als n&chstes. wird em sech$tes AusfQhnmgsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung besdirieben werden, bei 
dem die Nuten (Schlitze) des Beugungsgitters jeweils in 50 
einer sSgezahn-artigen Form gebildet sind, und zwar in . 
dem Versuch, die Beugungseffizienz des Beugungsgit- 
ters zu yerbessem. 

. Fig. 10 ist eine perspektivische Teilansidit. welche ei- 
nen.Hauptteil der optischen Baugruppe zeigt, in wel- ss 
cher ein . Beugungsgitter mit s9gezahnartigen darin ge- 
bildeteh Nuten 20 gem&fi dem sechsten AusfOhrungs- 
bebpiel der Erfindung eingesetzt wird Mit der sdge- 
zahnartigen Implementierung der Nuten sei eine solche 
Implementierung der Nuten 20. welche im Beugtmgsgit- eo 
ter 6 gebildet skid, gemeint, bei der jede der Nuten eine 
asymmetrische Form im Querschnitt hat, wie z. B^ trape- 
zoid Oder dreiedcsfdrmig (d h. das Verhaltnis zwischen 
der Nuttiefe W und deren Tdlung P tlbersteigt nicht 
0,5), SO daB das Beugungsgitter einen Querschnitt wre 65 
eine Sagezahnanordnung darbietet Mit der Anordnung 
der Beugungsgittemuten auf eine solche Weise wirkt 
cUe Beugung. welche durch das Gitter bewirkt wird mit 



dem Lichtstrahlbrechungseffdct der geneigten Wdnde 
der Nuten zusammen, was schlieBlt^ zu einem Ud- 
gleichgewicht zwischen dem gebeugten Hauptlichts- 
trahl mh Pluszeichen und dem gebeugten Hauptlichts- 
trahl mit Minuszeichen fOhn. Anders gesagt kami die 
Beugungsdfizienz fOr den Hauptlichtsti^^ mit Pluszei- 
chen erhdht werden, wohix^gegen jene fOr den Haupt- 
lichtstrahl mit. Minuszeichen vermindert werden kann, 
vergiichen nut der Beugungseffizienz des Beugungsgit- 
ters. welches Nuten rechtedcfdrmigen Qiiersdmhts uif- 
weist 

Fig. 1 1 ist eine Ansidit zur graphischen Veranschauli- 
chung einer Beziehung zwischen der Nuttiefe d und der 
BeugungsefHziaiz des gebeugten Hauptlichtstrahls mh 
Pluszeichen in der optischen Baugruppe, welche ein 
Beugungsgitter mit Nutoa von jeweils einem dreieck- 
fdrmigen Querschnitt beeinhaltet, wobei das Verhaltms 
W/P » 0 gemfifi einem siebten Ausf Ohrungsbeispiel der 
Erfindung gilt. Obrigens sei angenommen^ daB die Wel- 
lenlflnge, der Brechungdndex des Substrats und and^ere 
Faktoren die gleidien wie im Fall der zuvor nut Bezug 
auf Fig. 9 beschriebeno) Konstruktion sind Wie Ms 
Fig. 1 1 ersichtlich kann die Beugungseffiziehz von etwa 
40% for den nidit gebeugten Lichtstrahl and den ger 
beugten Hauptlichtstrahl mit Pluszeichen in dem Fall 
erhalten werden, bei d&n die Nuttiefe d etwa 1,25 
betr&gt. AuBerdem zeigt eine vergleichende Untersu- 
chung der lichtoutzeHizienz in der optischen Baugrup- 
pe gem&fi der ErHndimg mit jener der herkdmmlichen 
optischai Baugruppe, daB, wenn das Beugungsgitter mit 
den zuvor erw&hnten in einer sigezahnartigen Anord- 
nung geformten Nuten in der optischen Baugruppe ge- 
maB der Erfindung eingesetzt werden. die Beugungseffi- 
zienz, die ausreichend fOr praktische Anwendungen ist, 
erzielt werden kann, indem zumindest die Nuttiefe d so 
eingestellt wird daB die Beziehung, welche dnrdi den 
folgenden Ausdruck (4) gegeben ist, ^fOlIt werden kaiui. 

d^Q3X>(no-ni) (4) 

wobei X die Wellenlftnge des gebeugten Lichtstrahls 
darstellt 

no etnen Brechungsindex eines Substratmaterials dar- 
stellt, welcher das Beugungsgitter bildet, und 
ni einen Bredungsindex eines Umgebungsmediums 
darstellt, welches in Kontakt mit dem Beugungsgitter ist 
(wiez^RUmgebungshift). . 

Wie nun aus dem Obigen anerkannt werden wird 
kann, indem in die optiM:he Baugruppe gentilfi der Erfin-' 
dung das Beugungsgitter 6 eingebaut wild in welches 
die Nuten 20 in einer sSgezahn-artigen Anordnung ein- 
gepr9gt sind die Beugungseffizienz des gebeugten 
Hauptlichtstrahls mit Pluszeichen, welcher als der Emp- 
fangslichtstrahl verwendet wird signifikant verbessert 
werden, ohne die Beugungseffizienz des nicht gebeug- 
ten Lichtstrahls. welcher als der Trdger zum Obertragen 
oder Senden von Daten oder eines Inf ormationssignals 
verwendet wird, zu vermindem. AuBerdem bt die sllge- 
zahn-artige Implementierung der Nuten des Beugungs- 
gitters w^ksam zum Reduzieren der lichtmenge des 
gebeugten Hauptlichtstrahls init Minuszeichen, welcher 
anderweitig zu Streulidit wird ohne als der Obertra- 
gungsUchtsuahl Oder der Empfangsliditstrahl verwen- 
det zu werden. Somit kann schliefilich em Vorteil erhal- 
ten werden, daB die Verschlechterung durch optisches 
Obersprechen au^;rund des Streulichts verhindert oder 
auf ein Minimum unterdrQdct werden kann. 

Als nichstes wird eine Besdireibung Ober die opti- 
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sche Baugnippe gemSfi einem achten AusfQhnmgsbei- - ser 4 einzudringeo, und der Streulicfat'wird, in.der Rich- 
spiel der Erfindong g^eben werden, weldies auf die * tung veiiaufen. welche nicfat zur Ucfatempfanigsdipde 7 
Verhindenmg: der Verschlechterung durch optisches fOhrt Wenn insbesondere' die Innenflicfae 5 der opti* 
Obersprechen ziel^ welches mOglicherweise durch scheir Faser 4 so geneigt ist, daB der reflektierte Lidit* 
Streuficht hervorgenifeD wild. 5 strahl 114 entgegengesetzt zu jener Richtung Uixdt, die 

^ Fig. 12 ist eine Teilschnittansidit, welche schematiscfa zur Lichtempfangsdtode 7 fOhrt, wie veranscfaaulidit in 
eineo Hauptteil der optischen Baugnippe gem&B dem F|g, 12, kann d^ nachteilige EinfluB des Streulichts 
achten AusfOhrungsbeispiel dier Erfindung zeigt, welche noch wirksamefr unterdrQdct werden» wodurcfa das opti- 
so implementiert . tst, urn eine Versdilechterung durch sche Obersprechen weiter.reduziert werden kann. 
opdsdies Oberspredien aufgrund von Stireuiicht abzu- io In diesem Zusammenhang muB auch daraiif hinge- 
inildem bder zu unterdrOcken. In Fig. 12 sind gleiche wiesen werden, da0 es diircb Reduzieren des Refle*. 
Oder ahnlkhe Teile» wie sie in den Fig. 6 und 7 gezeigt xionsvermdgcns der Innenwandpberflache des Faser- 
sind, durch}die Verwendung Shnlicfaer Bezugssymbole hahers und der.Endflidhe der optiscfaeh Faser mdglich 
bezetcfanec. wirdL 'die biten^tat des Streulich|U zu vrnxngmi und 

In der optischen Baugnippe gemSB der pfindung 15 somit das opdsche Obersprechen vor raier VerschJech- 
wird ein Sendelicbtstrahl lOQt wdcher durch (cfie lidhu . terung zu. schOtzen, und zwar zusitzlich oder anstelle 
sendeyorrichtung 1 ausgestrahit win], in einen nicht ge^. der oben bcschhebehen K4aBnahmen zum Reduzieren 
beugten lichistrahl 101, eihen gebeugten Hauptiichts- von Streulicht AJs ein typisdies Verfahren zum Redu* 
trahl 102 mit Phiszeichen und einen gebeugten Haupt* zieren des Reflesdonsverrndgens der Innenwandoberflt- 
hchtstrahl 103 mit Minuszeichen aufgeteilt, wie veran- 20 che des Faseiibalters und der EndoberfUlche der opti- 
schaulicht in Fig. IZ Von dieseh gebeugten Lichtstrah- scheh Faser icahn ein Verfahren des Aufbringens eines 
len sind der gebi^ug^e Hauptlichtstrahl 102 mit Pluszei- . Oxidfthns mit einem niechigen Reflexionsverradgen far 
chen iind der gebeugte Haiiptiichtstrahl 103 mit Minus- die Wellehlaage des beti-effendeQ iichtstrahls erwahnt 
z^icheh von der Obertragung durch die optische Faser 4 werden, wekrhes Verf atu^n in der Technik an sicfa be- 
> ausgeschlossetu werdm jedoch w kaimtist 

und 16 dies Fas^halters 14 der optischen Baugnippe > F|g» 13 ist ein Blbckdiagnunm, welches schematisch 
• reflektiej% me gezeigt bei 212 und 213, und zwar nach und allgemdn eine Struktur zdgt, juif welche die opti- 
Durchlauf durdi die lii&se 3; und verfaalten sich als sche Baugnippe gemSB dem ersten AusfOhrungsbeispiel 
Stfei4idit UnterdiesenUiaist^ der Erfmdung suigevrauidt bt Es versteht sicfa jedoch 

.che Anorxiniwgdngenonmien wird, dafi die Sig^ 30 von. selbst, dafi die hier beschriebenen verschiedenen 
traguqg odeir das Sendien und der Signalempfang durch AusfOhhingsbdspiele der optischen Baugruppe glei- 
dneeinzigebptische.Baugrupp^ chermafien eingesetzt werden kOnnen. Soznit sind in 

Einfajl oder das Auftreffen des oben erwfihnten Streu- FUg. 13 gleiche oder flhnliche Teile, wie jene zuvor er^ 
lichts die optischen Obers^ zwi- wShiiten. jduit± aimliche B^gssymbole bezeichnet, 

scheh dem Obertfagungslichtstrahl und dem Empfahgs- 35 und derenwiederholte Beschreibung ist weggeiassen. 
lichtstrahl verschleditem, was seinerseits die Empfangs- Im Signalempfangsmodus unterfitift der Lichtstrahl 
leistuc^fflhigkeit der optisdien Baugnippe verschiecb- 108, welcher auf die Erfassungsflache der Lichtemp- 
tern wird. fangsdiode 7 auftrifft, einer photoelektrischen Urn- 

. Mit der Stniktur der optischen Ba wandlun& woraufliin^der Signalstrom^derdaraus resul-. 

dem achten Ausfflimingsbeispiel der Erfindung, gezeigt 40 tiert, als ein Informations- odeK Datensignal Qber Ope- 
in Fig. 12, ist daran gedacht, die Verschlediterung im rationen eines Strom-Spannungs-Wandlers 50a, einer 
optischen Obersprechen aufgnind von Streulicht zu Wellenformungsvonicfatung 51 und eines Demodiila- 
verhindem oder zu unterdrOcken. Insoweit ist die opti- tors 52 wiedergewonnen winL 

male geometrische Konfiguradon des Faserhalters 14 ^ /luf der anderen S^te wird bei der SignalObertra- 
so realisiert, dafi die Norntalen zu den inneren Wand- <s gungs- bder S^ndeoperation ein IVSgerstrom an einen 
oberfl&chen 15 imd 16 des Faserhalters 14 nicht parallel Modulator 53 geliefert, der mit einem zii Qbertragenden 
zu den optischen Achsen der Lichtstrahlen 202 und 203 Daten^ oder Informationssignal moduliert werden soU, 
verlaufen, weldie auf diese Wandoberflftchen. einfallen. wobei als ein Ergebnis davon ein Halbleiterlaser-An- 
(Im Falie des in 1^ 2 verainsdiaulichten AiisfOhrung^* steuerisigiial vom Modulator 53 ausgegebra wirdL Das 
beispiels sind die Liditstrahlen 202 und 203 dutch yor- . 50 Halbleiterlaser-Ansteuendgnal wird an die Halbleiteria- 
bestinunte Winkei a bzw. f relativ zur Normalen ge- ser-Ansteuervornchtung 54 gesand^ welche ihrerseits 
zeigt) Mittels einer solchen Anordnung werden. die • an die Uchtsende^Halbleiteryorrichtung 1 einen Halb- 
Lichtstrahlen 212 und 213, welche an den inneren Wand- leiterlaser- Ansteuerstrbm ' entsprechend deni vorge- 
oberflflidien des Faseriialters 14 reflekdert werdea in nannten Ansteuersignal liefert Somit emittiert die 
den Rk^itungen verlaufen, die sich von jenen der einfal-. 55 Lichtsendevorrichtung 1 einen lichtstrahl, dessen Lei- 
leciden lichtstrahlen 202 bzw. 203 unterscheiden. Aus stung mit dem zu flbertragehden Signal moduliert ist 
diesem Gninde wird, selbst wenn das Streulicht auf das Obrigens soUte erw&hnt werden, dafi der Halbleiter- 
Beugungsgitter 6 Qber die Lihse 3 auftreffen soUte, der- laser- Ansteiiervorrichtung 54 das Ausgangssignal der 
resul^erende gebeugte Lichtstrahl in., einer Richtung MonitoixUode 8 Qber einen Stroin-Spannung-Wandler 
verlaufen, wel^e nidit in Richtung auf die liditemp- 60 50b zugefilhrt wird, wodurch die Lichtsendeleistung der 
fangsdiode 7 oriemiert ist In &hnlicher We^e wird licfatsendeyorrichtung 1 Ober eine RQckkopplungs* 
durch An wenden einer solchen Anordnung, dad die . schleif e gesteuert wird. 

Normale zur Ebene der Endfliche 5 der optischen Faser Weiterhm ist eine Steuereinheit 55 mit dem Demodu- 
4 nicht, parallel ziir optischen Achse des Obertragungs- later 52 und d|er Halbleiterla^-Ansteuervorrichtung 54 
iichtstrahls 104 ist, welcher auf die Endfl&che 5 einfillt es zumSteuemderZeitgabefOrdieSende-ZEmpfangsope* 
(jedoch geneigt mit einem vorbestimmten Winkei Y» ein ' rationen verbunden. 

Teil des Obertragungslicfatstrahls 104, wddier an der - . Eine Verbindung der optischen Baugruppe und der 
Endfiache 105 reflektiert wird, ohne in die opdsche Fa- Sende-/Empfahgseinheiten auf die oben beschriebene 
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und in Fig. 13 vmnschaulicfate Weise enndglicht es, ein ausgestrahlt, w&hrend die Monitordiode 8 durch einen 

optisches Signaiabertragimgssystein, wie z. B» ein opti- Licfatstrahl beleuchtet wird, der von der hinteren End- 

5ches ^jgnfllVff in fP""»*g^< »o»^gy**g!n» Kb* praktische flacfae mit einer: vorbestimmten liditmeoge .ausge- 

Zweckezo^realisieren. strahit wtid, was im VeiMltnis zur oben erwahnten 

Fig* 14 ist ein Blodcdiagranuii, weldies schemadsch 5 Lichtmenge steht, die yon der yorderen Eodflac^e aus* 

einen Hauptteil ^es anderen opiscfaen Klomnuiiuka- , gestrahit wird Die Aasgabe der Momtordiode 8 wird 

tionssystems zeigt, bd dem die optischeii Baugnippen zurOdc zur Halbleiteriaser-Ansteuerschakung 54 als ein 

geqi&B der Erfindiing raigesetzt werden. Die optischen Licht»endie^Leistiihgssteuenmgssigna^ fOr die Halbld- 

Elemente und die elektrischen/elektronischen Teile, die terlaservorrichtung 1' aber einen Strom-Spaimung- 

in dem in Flg^ 14 gezeigten System eiogesetzt werden. 10' Wandler 50a, der in der Sende-/Empf angselhheit 60 ein- 

sind im wesendidien <fie gidchai.wte jene In Fig. 13 und gebatit ist, gespdst Obrigens.wird zu der Halbleiterla- 

sihd durcb fthnliche Bezu^symbole bezeichnet Im Falle so*-Ansteuerschaltung 54 ein zu Qbertragendes Signal 

des gerade beb^chteten Systems wird angenommen* eingegeben, welciies von der Modulation durcb den 

dafizwddiskreteSignaUichtstrahleh mitden Wellenifln- Modulator 53 resuldert, wodurch dn Halbleiterlaser- 

gen Xi und die sichvoneinanderunterscheklen, durch ts Ansteuerstrom, der dem zuvor erwShnten Signal ent- 

die optische Faser 4 abertragen werden soUen, wobei spricht, an die Halbldteriascirvorrtchtung V von der 

der Empfangslichtstrahl llfea der Wellenlange X| und , Halbleiterlaser-Ansteuerschaltung 54 geliefert wird. 

der Empfangsliditstrahl fOSb der WeUehlfinge X2 gldch- Demzufolge strahit cBe Halbteiterlaservorrichtung V. ei- 

zeitig von der EndflSdie 5 der pptisdien Faser in jeder nen entsprechend modulxenen Liditstrahl zur Obertra- 

der optischen Baugnippen gleichzdtigausgegeben wer- 20 gungaus. 

den. Von diesen Empf angslichtstrahlen ruft der Emp- Auf der anderen Sdte wird beim Empfaogsbetrieb ein 
fangsliditstrahl ilOSb nut der Wellenlfinge JX« den ge- tell des Uchtstrabls t07a, der auf die Endffidie der 
beugten Hiatqstlichtstrah] 108b mit Pluszc^en fiber die . . Halbldterlaservorrfchtimg 1' dnfiUl; wie hier zuvbr.be- 
Lii^e 3 und das Beiigungsgitter 6 hervor; wobd der schrieben, intern Idiircfa die -Halbleiterlaservorriditung 
gebeugte Hauptliditstrahl |08b mit Piuszeichen auf die , 25 l'gefQhrt*um von der hinteren Endflidiezum ]kleuf^ 
^ Uditempfangsfi&che der Uchtdnpfangsdiode '7 'kon- ten der MonitordioMde S. ausgestrahlt zu werden. Em 
zentriert wird. Eb Signdstrpm. d«»* aus der photodek- Empfangssignalstrom, entsprediend der Ltditmenge.' 
trischen Itowandhing resultieri wird zum Strpin*Spaii- ndt der (fie Monitordiode 8 bdeucfatet ist» wird von der 
nung- Wandler 50b geliefert, ^weldier in der Sende- Monitordiode 8 ausgeliefert, wodurdi ein erstes Emp- 
/EmpffloigseinheiteOenthdten tst^ und eihemplF 30 fangsdgiuJ(l)'Qber^den Strom-Spannung-Wandler 50a, 
Signal (2) kann Ober die Wellenformungsschaltung 51, eine Wellenfbrmun|:ssdialtung 51a und den Demodula- 
den Demodulator 52b und andere abgeleitet weiden^ tor 52a erhalten wird. Die Halbleiteiiaser-Ansteuer- 
Auf der anderen Seite wird der. Empfangsliditstrahl sdialtung 54 und der Demodulator 50a:sind fiber die 
105a mit der Wellenl&nge X] durdi das Beugungsgitter 6 Steuereinheit 55 gesteuert, weldie den Sendemodus und 
und das Abdedcglas 2 fibertragen und tri^ auf die 35 den Empfangsmodus untereinander in dner/autonmti'- 
LJchtsendevorrichtung if ak dn Lichtstrahl 107a. Obri- ^ sdien Weise austauschen kann. 

gens wird in dem optischCT Kommunikationssystem Zu diesem Zdtpunkt wird angemerlct, d;afi der nicht 

und dem optischen Ubertragungssystem, wdches die gebeugte lichtstrahl 107b der Weilenlknge X2 ebenso 

iErfindung betrifft, ein sog. "Zeitkompressionsmuld* auf die vordere EndflSdie der Halbleiterlaservortlch-r 

plex''-SchemaLdlgemeinyeiweiidet»gemai3 weldiemdie 40 tung l'.zu$atzlich zum Lichtstrahl 107a auftrifft, was 

Ubertragung' imd der Empfang dnes Signals abwech- eine Versddeditenmg im optischen Obersprechen zwi- 

sdnd wiederhbltwird, ohne dh Oberiappm dazwischen schen den empf angdien Signalen (1) und (2) hervorru* 

zu verursiachen.DemgeniSfi ist unterder Annahme^daB fen kann, was die Md^^cMdt dner beeinti^chtigten 

die Erfindung auf ein 2teitkompresdons-Multiplexsy* Empfangdeistungsf&higkdt ffir das Empf angsdgnal (1) 

st'^marigewandtwird/dieUditsendevonichtungr aus- 45 zur Folgehabenkaxuk Urn nut diesem Problem unizuge- 

geschaltet Oder inaktiv wShrehd dher Periode^ bd der hen, soUte ein optisdies'BandpafifQter, welches konstni- 

der Licfatstrahl i07a auf die Uchtsendevbrricfatung 1 iert ist iim ffir den Licfatstrahl mit der Wdtenlfinge Xi 

einffillt Somit ist der Uchtseiidevoxtiditung 1' in dem durchlfissig zu sein, wShrend es den Liditstrah] der Wei- 

System gem&fi* dem vorliegenden AusffihrUngsbdspiel lenlfinge Xa reflekdert vorzugsweise an der vorderen 

der Erhndung eine solche Funktion verliehen, daB sie 50 EndflftchederHaUildterlaservoniditung lf angeordnet 

den Uchutrahl mit der WeUenl^nge von z. B, l^ fim im werden; Aufgrund dieser Anordnung kann das ausrei- 

Obertragungsmodus ausstrahlt» wflhrend der licfat- . chend reduzierte optisdie Oberspredien realisiert wer- 

strahl, der auf die Lichtsendevorricfatimg V dnf^t, im deh. 

nicht angerejg^en oder inakdven Zustand im Empfangs- Es sbUte hinzugeffigt werden, daB die Liditsendevor- . 

modtis eifaBt (oder geffihrt) wird. Als die Uchtsende- 55 richtung, die in der optischen Baugruppe gem^B dem 

yorriditung nut der Lichterfassuhgsfunktion auf diese vorliegenden Ausffihningsbdspiel eingesetzt werden 

Weise kann eine Halbleiterlaservorricfatung e'rwahnt kann, nie auf die oben erwfihnte Hdbldterlaservorrich- 

werden, welche als ein optischer Wellenleiter im nicht tung besdirinkf ist, sondern es kann jede Vorrichtung 

angeregten oder inaktiven Zustand arbdtet, lun da- eingesetzt werden, die in der Lage ist, die hier zuvor 

durch einen Teil etnes Lichtstrahls, der auf eine vordere ao beschriebene Lichtsendefunktion ynd die Photodetek- 

EndfiachednfiUt, in eine hmtere EndflSdie einzdPfihren, ' torfunktion aufziiweisen. Wenn eine Vorrichtung, die 

tun dadurch die Monitordiode 8 absdtig der Endober* gldchzeitig ffir die Lichtsendefunktion und die Photode- 

fi&chezubeleuchten. ^ tektorfunktion dient, verwendet wird, ist das Sende- 
Man ndwie an, daB die Halbleiterlaservorricfatung /Empfangsschema nicfat auf das Zeitkompressions-Mul- 
des oben erwftfanteniyps als die Uchtsendevorricfatung es tiplex-System beschrfinkt, sondern es kann jedes ge- 
r verwendet wird. In diesem Fall wird bdm Obertra- wfinschte Obertragungssystem ziemEch willkfirUcb an- 
gungs- Oder Sehdebetriebdn Liditstrahl von der vbrde- gewandtwerdea 

ren Endfiache mit dner vorbesdmmten lichtmenge IndervorangegangenenBeschrdbungverscluedener 
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Ausfiihningsbeispiele der Eifindung ist angenommen ' 
worden, dafi die optische Baugriippe eine einzige Licfat- 
sendevorrichtuag . auf weist, wobei ein davon ausge- 
strahlter Lichtstrahl Qber ein^ einzige optische Paser 
tlbertragen winL £s soUte jedoch anerkaxmt warden, 5 
daB die Erfindung nie auf eine solche Anordnung be- 
sdirfinkt ist Mit anderen W<>nen kann eine ^^elzahl yon 
liditsendevorrichtungen in. einer einzigen optischen 
Baugruppe mit einer Vielzahl von optischen Fasern, 
welche zum Verbinden der optischen Baugruppen ver- 10 
w^ndet warden, eingebaut werdea ohne vom Geist und 
Schutzberaich der vorliegenden Erfindung abzuwei- 
ch&L Insoweit kann eine Halbleiterlasennatrix ab die 
Uchtsendevorrichtung eingesetzt warden, wobei eine 
Vielzahl von optischen Fasern separat mit den einzeliicn 15 
Halbleiteriaserelementen in der Matrix gekoppelt sein 
kana AuBerdem kdnnen die gebeugten Hauptlidits- 
trahlen mit Pluszeichen und Minuszeichen und der nicht 
gebeugte Uchtstrahi weldie aiis einem einzigen Laser- 
straM durdi das Beugtingsgitter erzeugt sind, optisch 20 
jeweik mit s^ULraten optischen Fasern gekoppelt sein. 

Weiterhin versteht es sich von selbst, daB die bpti- 
sdien Baugruppen (bidirektionaie opdsche Sende- und 
Empfangsbaugruppan) geradB den verschi^enen so- 
weit beschriebenen AusfOhningsbeispielen der Erfm- 25 
dung in einer Vielfalt yon optischen Kommumkatiphs- 
system eingesetzt werden kdnnen. 
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t. Optische Sende* und Empfangsbaugnippe^ wel- 
che auiweist: 

-r eine Uchtsendevorrichtung 

— einen Photodetektor (7; 7a, 7b); 

^ em optlsches Element (3) zum EinfOhren 3^ 
eines UditstraUs. der von der Lichuendevpr- 
richtungausgestrahlt ist. m einen vorbestimm- 
ten optischen Obertragungsweg (4); 

— ein Gehausc (12) zum Aufnehmen von zu- 
mindest der Lichtsendevorriditung (1; 1') und 40 
des Photodetektors (7; 7a, 7b); 

— ein Fenster; welches in dem Gehause (12) 
gebildet ist und mit einem transparenten Ele- 
ment (2) versehen ist; und . 

— ein Baugungsgitter (6) mit Nuten (20) ge- 45 
radJiniger oder krummliniger UnienfOhrung, 
welche eiitweder an einer oberen Oberfliche 
Oder in altemativer Weise an einer unteren 
pberflache des transparenten Elements (2) 
vorgasaheosind. jo 

2. Optische Sende- und Empfangsbaugnippe ge* 
rtiSB Anspruch 1, wobei zummdest das Beugungs^ . 
gitter (6) und das transparente Element (2) rotier- 
bar um eine vorbestimmte Achse montiert sind. . 
welche sich im wesentlichen parallel zur optischen S5 
Achse des Lk:fatstrahls erstradct» der durcli das 
transparente Element (2) tritt 
'3. Optische Sende- und Empfangsbaugruppe g&z 
mSfi Anspruch 1, wobei der Photodetektor (7) eine 
lichtempfangsoberfUche entweder einer rechtek- 60 
. kigen Form oder einer trapezoidan Form odar ei- 
ner elliptischen Form hat, wobei sich die Lfingsach- 
se in einer Richtung erstreckt, wdche im wesentli- 
chen parailal zu cfiner geraden Linie ist, die den 

Photodetektor und das Lichtempfangselement ver- es 
bmdet 

4. Optische Sende- und Empfangsbaugruppe ge* - 
maa Anspruch U wobei die Efaugruppe weiterhin 



aufweist: 

ein optisches BandpaB^ter (30^ welches an 
eixiem optischen W« angeordnet ist, der sich 
von dem optischen Obertragungsweg (4) zum 
Photodetektor (7) erstreckt, um zu ermOgfi- 
chan, dafi ein Lichtstrahl einer vorbestimmten 
Wellenlfinge in selektiver Wdse daduicJi hin- 
durchtritt 

5. Optische Sende- und Empfangsbaugruppe ge- 
mSB Anspruch I, wobei ^e BeugungsefBzienz des 
Bcugungsgitters (6) fOr einen ersten liditstrahl 
(105^ der aus dam optischen Obertragungsweg (4) 
austritt, einer Beugung des Beugungsgitters (6) un- 
terlaufen ist und die Lichtempf angsvorrichtung (^ 
erreiicht, die gleiche oder eine hdhere ist als die 
Beugungseffizienz des Beugungsgitters (6) fOr ei- 
nen zweiten Uchtstrahl (104X welcher von der 
Uchtsendevorrichtung (1) ausgestrahit wird und 
auf den optischen Obertragungsweg (4) Qber das 
Baugungsgitter (6) einfailt. 

6. Optische Sende- und Empfangsbaugruppe ge- 
mfiB Anspruch 5, wobei das Beugungsgitter (6) eine 
Nuttiefe hat, wetehe der folgenden Beziehung ee- 
nQgt: . . . . . ^ «» 

d »m • X2/(nb-^ni)^ 

wobei d die Nuttiefe darstellt. 

no einen Brecfaungsindex cines Substratmaterials 

darstellt, aiis wekshem das Beugungsgitter auf«- 

bautistp 

ni einen Brechungsindex eines Umgebungsme- 
diums darstellt, welches in Kontakt mit dem Beu- 
gungsgitter ist, 

X2 die WeUenlknge des zweiten Lichtstrahles dar- 
stellt, und 

m eine ganze Zahl darstellt 

7. Optische Sende- und Empfangsbaugruppe ge- 
mlB Anspruch 5, wobei die Beugungseffizienz des 
Beugungsgittors (6) fOr den ersten Uchtstrahl ei^ 
Berals40%isL 

8. Optische Sende- und Empfangsbaugruppe ge- 
mfifl Anspruch 5^ wobei die Nuten (20) des fiieu- 
gimgsgitters im Querschnitt jeweils in einer sSge- 
zahn-artigen Form(Fig. 10) gebOdet sind 

9. Optische Sende- und Empfangsbaugruppe ge- 
mifl Anspruch 7, wobei die Nuten des Beugungs- 
gitters im Querschnltt jeweils in einer sfigezahn-ar- 
ttgen Form gebildet sind 

10. Optische Sende- und Empfangsbaugruppe ge- 
mlfl Anspruch 8, wobei das Beugungsgitter (20) 
eine Nuttiefe (d) aufweist, wek;he der folgenden 
BeziehunggenOgt: 

d ^ O^Mno-ni X 

wobei d die Nuttiefe darstellt, 

no emen Brechungsindex eines Substratxhaterials 

darstellt, aus welchem das Beugungsgitter aufge- 

bautist, 

ni einen Brechungsindex eines Umgebungsme- 
diums darstellt, welches in Kontakt mit dem Beu- 
gui^gittar ist, und 

Xi die Wellanlange des ersten Uchtstrahls darstellt 
11, Optische Sende- und Empfangsbaugruppe ge- 
maB Anspruch 9, wobei das Beugungsgiuer (20) . 
eine Nuttiefe (d) aufweist, welche der folgenden 
Beziehunggenagt: 
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d^oiX|/(iio-ni) 

. wobeidcfieNuttiefedanteUt 
no emen Brechun^^sindex dhes Substratmaterials 
darstellt aus welchem das Beugimgsg^tter aufge- s- 
bautist 

m einen Brediungsindex eines Uingebungsme- 
- diums darstdlt, welches in Kontakt mh dem Beu* 
gungsgitter tst, und 

Xi die Wellenlinge des ersten Lichtstrahls daistellt to 
.12. Optische Sende- und Empfajogsbaugruppe ge* 
mfiB Anspnidi 1, wobei eine Normaie zur Ebene 
der Endfiache (5) des optischcai Obertragungswegs 
(4) Oder Normalen zu den Ebenen innerer Oberfia- 
chehabscfanitte des Geh&uses {12% auf welche ge- is . 
beugte Lichtstrahlen (102, 103; 202, 203) durch das 
Beugungsgitter erzeugt werden, sich nicht parallel 
zu*. den optischen Achsen des gebeugten Licht- 
strahls erstredcen. 

13. Optische Sende- und Empfangsbaugruppe ge- 20 
m&B Anspruch 1, wobei die lichtsendevorrichtung = 
(10 eine Funkdon zuni Emlttieren eines Ucht-^ 
stndib gemSB dhes vorbestinimten elektrisdien 

. gnals und eine Photodetektierfunktion zum Ausge- 
ben eines vorbestimmten elektrischen Signals ge* 2s 
m&fi einer lichtmenge eines Lichtstrahls, der auf 
die Lichtsendevorrichtung einfallt, aufweist 

1 4. dptisches Kommunikationssystem mit einer op- 
tisdien Sende- uhd Empfangsbaugnippe, welche ei- 
ne Lichtsendevorrichtung (i% €inen Photodetektor 30 
(7% ein optisches Element (3) zum EinfOhren eines 
von der Lichtsendevdrrichtung (1) ausgestrahhen 
Lichtstrahls in einen vorbestimmten bptisdien 
Obertraguhgsweg (4), ein Geh&use (12) zum Auf- 
nehmen zumindest .der lJchtsend^orrichtung und 35 
des Photodetektors, ein Fenster; welches in dem . 
Gehatise gebildet ist und mit einem transparenten 
Element (2) veirsehen ist, und ein Beugungsgitter (6) 
mit Nuten geradliniger oder krummliniger Linien- 
fOhrung, die an einer oberen Oberflache oder einer 40 
unteren Oberflache des transparenten Elements (2) 
vorgesehen sind, aufweist 
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